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3BYyYHa KapTa padyHapa y (hpM3n4KOM eKCnepuMeHTy

1. Odpehusare bp3une 36yKa y 6az0yxy OUPeKmMHOM MemoOOM

[IpBa Tayna mjepema Op3MHE 3BYKa y Ba3AyXy M3BpIIMIN cy XymOonT u Aparo 1822.
roaunae. Ha nBa Opujera y 6musunu [Tapusa yuje je pactojame Omito oko 18 KM mocraBuiu cy aBa
Toma. Y JJOTOBOPEHO BpHjeMe jeJlaH TOI OW MCITAJIO XHUTAIl IPOU3BOIeh HCTOBPEMEHO M CBjEeTIOCT
u 3ByK. [locmarpau Ha apyrom Opujery OM y TpeHYTKY Kaja yriela CBjeTJIOCT YKJbYYHO Mjepere
BpeMeHa a y MOMEHTY KaJa dyje 3BYK EKCIUIO3Wje OM 3aycTaBHO Mjepeme BpeMeHa. bp3mHa
CBJETJIOCTH je HeymopeauBo Beha on Op3uHe 3ByKa, IMa ce€ MOXE CMaTpaTH Ja je 3BYK HAcTao y
TPEHYTKY KaJia mocMarpay yriieAa CBJeTIOCT Tj. BpHjeMe Koje jeé MOTpeOHO cBjeTsiocTH ja mpehe
MMOMEHYTO PacTOjame Ce MOXKE MOTIIYHO 3aHeMapuTh. Ha OCHOBY M3MjepeHOr pacTtojama m3Mmel)y
BpXa JIBa Opujera u BpeMeHa Koje je MPOTEeKIIo Jia 3BYK mpehe Taj myT uzpauyHata je Op3uHa 3ByKa

v :%: 336m/s Ha Temmeparypu Basayxa ox 17 °C. Jla G elIMMHHHICAIN YIUIA] BjeTpa IOCTYIAK

je M3BeleH ca MCTOBPEMEHHM HCTaJbuBameM 00a toma. Tako je moOujeHo BpHjeMe MpOoCTUpama
3ByKa Yy jeIHOM CMjepy M y CYNIPOTHOM CMjepy a THMMe u Op3uHa 3Byka y o0a cMmjepa. Cpenma
BPH]ETHOCT OBa J[Ba Mjeperha He CapKU TPEIIKY yCIIe]] TIOCTOjamka Ba3AyIIHUX CTPYyjama (BjeTpa).

VY nanamme BpujeMe Moryhe je m3Mmjeputu Op3uHY 3BYyKa HAa HAYMH CIIMYaH OTHUCAHOM,
Mjepehu BpHjeMe 3a Koje 3BYK npele pactojame 01 HEKOJIMKO JIeCEeTHHA IIeHTUMeTapa. 3a u3Boheme
TAaKBOT EKCIIEpUMEHTa HHUje MoTpeOHa moceOHa ompema Beh ra je moryhe m3Bectn y kyhHHM
ycrmoBuMa. Padynap, OecruiaTpan mporpam 3a oOpany 3ByKa, map MHKpodoHa WM caMO OOWYHE
CITyIIAJIUIIE CY TOBOJbHA CPEJICTBA 3a Taj MMOCTYIIAK.
Ilocmaska excnepumenma

3By4yHa KapTa payyHapa oMoryhaBa CHHMame 3ByKa ca JiBa OJ[BOjeHa MHUKpPOQOHaA aKo Cy
npukJbyueHu Ha line-in koHekTOp 3ByuHe Kaprte. [Iporpam 3a oOpaay 3Byka MOXKE Ja BH3YEIHO
MPUKaXKEe CUTHAJIE KOje je CHUMUJIA 3ByYHA KapTa y JIMjeBOM KaHay (CUTHAJI KOJH je TPOU3BEO MPBU
MUKpO(OH) U Y IeCHOM KaHally (CUTHAJ KOjH je TPOU3BEO APYrn MHUKPO(OH). 3ByuHA KapTa CHUMa
3ByK aurutanHo. Jlomazehu curHanm (IpoOMjeHJbUBH HAMOH KOjU CTHXKE OJ MUKPOQOHA) 3BYyYHA
Kapta cemiutyje (y3opkyje) ¢pexBenuujom 44100 Hz. To 3Haum nma 3By4yHa Kapra MjepH jauynHy
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ceMIuloBama oMmoryhaBa padyHapy Ja MOTIIYHO PEKOHCTPYHMIIE JO0JIA3HM aHAJOTHHM CHUTHAN ca
MukpodoHa (koju ce MHjema HenmpekuaHo). OCUM Tora jaunHU CHTHAJla Ce J0JijeJbyje OTpaHuYeH
0poj BpUjEAHOCTH KOje Moke Ja uMma. [IpakTH4HO, HHTEpBal KOjU jaunHa 3BYKa y3MMa H3/MjeJbeH
je Ha Benukd (KOHauaH) Opoj MalMX MHTEpBaja a CBAKOM TOM MaJlOM MHTEpBaly je J0oAHjeJbeHa
jenna Opojua BpujenHoct. [IpumikoM cemiuioBama curHana ceakux 0,023 MS jauynHM cUTHAdA ce
noJjesbyje jenan Opoj u3 yHarpwujeq AeUHUCAHOT CKyIa BpHjeIHOCTH, Beh MpemMa jadynHu CUTHaA.
[TomrTo ce cBaku O6poj y OMHAPHOM CHCTEMY MOJKE NPUKa3aTh Kao KOMOMHAaINM]ja jeIMHUIA U HyJa -
pE3yJITAT je JUTUTATHU 3aIHC 3BYKa.

VY eKCleprMEeHTY je KOPHUIITEeH OeCIUIaTHH Mporpam 3a oOpamy 3Byka Audacity mpeyser ca
Wurepnera, Hip ca http://audacity.en.softonic.com/ .
[ITema excriepuMenTa 3a oApehuBame Op3UHE 3ByKa y Ba3AyXy MOMONy padyHapa u 1Ba MUKpoQOHa
MpUKa3aHa je Ha cauiy 1.

=0,023 ms. Osako BHCOKa (hpeKBeHIH]a
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Cnuxa 1. Illema excnepumenma 3a oopehusaroe 6p3une 36yKa y 6azoyxy nomohy osa mukpogoua

JIBa mukpodoHa M; u M, cy mocraB/beHa Ha HEKOM PacTojamy S, H PEeKo anantepa kyhHe
u3pajze A cy npukibydeHu Ha pauyHap R (line-in yna3 3Byune kapre). M3Bop 3ByKa je mocraBbeH
Ha TpaBIly KOju crmaja BpxoBe MuUKpogoHa. [lokpeHe ce mporpaMm 3a oOpady 3ByKa U IMOKpEHE
CHHMame 3ByKa. 3BYK C€ IPOM3BENC HIIP. KPaTKUM yAapleM JIaraHOT METAIHOT IpeaMera Y
crakieny ¢uarry (u3Bop 3Byka |). Hacramu 3ByuHm Tanmac mpBO CTKe 10 MHOKpodoHa M; a
TpEeHyTaK KacHUje 10 MUKpodoHa My. [Iporpam he 3a0mbeuTH TamacHu 0OIHMK MPUCH)ETIOT 3ByKa
OJIBOjEHO 3a MPBH M JIPYrd MUKpOoQoH. HakoH mITO ce 3aycTaBu CHUMame 3ByKa M JIOOMjeHa CIIMKa
yBeha 3ymmpameM Ha €KpaHy padyHapa, jacCHO Ce youyaBa Ja IOCTOjU BpPEMEHCKa pas3jiHuka y
npucijehy 3Byka 0 IpBOT U Apyror Mukpoona (cnuka 2).
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Cnuxa 2.I'oprou manachu 061uK je 3a0Umbedicuo MUKpopOH OIudiCU U3B0py 36VKA d 00U
06uK MuKpoghon Koju je 6uo uute yoamern 00 useopa. Ha cnuyu je cenexmosan epemencku
unmepean 3a Koju 38yx npele pacmojarve usmelly 0sa muxpogona. Taxohe ce ca cruxe jacHo
8UOU Od je UHMeH3Umem 36yKa Koju cmudice 00 0py202 MUKpPOGOHA MHO20 MAarU Y 0OHOCY HA
UHMEeH3UMem 38yKa Koju 001a3u 00 npeoz MUKPOGOHA, CA2IaCHO 3aKOHY 0a JaUuHa 36VKd
onaoa ca Keaopamom pacmojarsa 00 u3gopd.

Ty BpeMeHCKy pa3jiiKy JIaKO je OJPEJUTH aKO CE CEeNEKTyje BPEMEHCKH WHTEpBal KOjU
NPE/ICTaBJba KAlIkBEHE 3BYKa, MPOrpaM MpHuKasyje Ay:KUHY TOT MHTEpBaja MpeKo Opoja ceMIuioBa.
Bbpoj cemmioBa momuokH ce ca 0,023 ms u moOuja ce BpujeMe 3a Koje je 3BYK IpPEeiao pacTojame
u3mel)y nBa MukpodoHa M3paxKeHO y MWIHMCEKyHIama. Pacrojame m3mel)y aBa mukpodona ce
U3MjepH METPOM a Op3uHa 3ByKa ce n3padyHaBa Kao V =S/t .

VY npumjepy npHKa3zaHOM Ha CIIHIM pacTojame u3mely mukpodona je 53 cm. Bpemencku
MHTEPBAJ 32 KOjH 3BYK Ipeia3d TO PACTOjambe je Ha CIUIM CEJICKTOBAH U U3HOCH 67 CEeMIUIOBA HIIH



t=67-23-10°s=1541ms. bBpsusa 3Byka Yy Ba3qyXy Ha OCHOBY OBHMX II0JIaTaKa

S 0,53m m L. 0 .
V=—=—"———=344— . Temmneparypa Basayxa y mpocropuju je uznocuna 27 "C, u Ha TO
t 1541.107s s paTyp AyXa y mp pum j ]

TemIepaTypu Op3uHa 3ByKa y Ba3lyXy M3HOCH V =V, ’Tl :348m, raje je v, =3315 m/s, Op3una
S
0.

3ByKa Ha Temneparypu T, =273K.

3a pan wmukpodoHa je mOTpedaH HANOH, KOjU OH YyoOMYajeHO Jo0uja TpeKo
MUKpOQOHCKOT yna3a 3ByuHe kapte (Mic). [Momrto ce y ekcrnepumenty kopuctu line-in  yma3
3ByYHE KapTe KOjU HE J1aje HUKaKaB HAIlOH, HETO OYEKYje HEKH NMPOMjCHJbUBU HANOH (CHUTHAT) O]l
HEKOT croJpallmer ypehaja kao mTo je kaceToQoH WM My3WdKa JIMHH]jA, IIOTPEOHO je HAlpaBUTH
amantep koju he MukpodoHe aa cHaOmjeBa MOTPEOHMM HAIOHOM WM FHHXOBE CHTHAJE J1a IMPEKO
crepeo kabma npenece g0 line-in ymasa y 3Byuny kapty. lllema amantepa KOju ce KOPUCTH Y
eKCIIEPUMEHTY je JaTa Ha CIIUIH 3.
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Cnuxa 3. [llema aoanmepa Koju cucHan ca c6axoe MUKpOQOHa NPeHocu npexo cmepeo
Kabna Ha cmepeo ynas 36yyHe Kapme

Va3 y amantep 4MHE IBa MUKpPOQOHA a M3JIa3 je CTepeo Kabll KOju OJBOJM CHTHAJE ca
MukpodoHa y line-in mpuksbyuak 3ByuHe kapre. Ctepeo kali je y CyIITHHU TPOXKWIHHU KAl KOju
ce 3aBpinana ca 3,5 MM MyIIKAM KOHEKTOpuMa (MCTUM Kao IITH MX UMa B MUKPOQOH). 3a Tpajimby
ajmanrepa Cy Jakie MmoTpeOHa TpH KeHCKa 3,5 MM koHekTopa (IBa 3a MPHUKJbYYKe MHUKpOQOHa U
jeman 3a crepeo kabm). Ha cioumm 4 je mpukasaH pacropel MPOBOJHHKA HAa KOHEKTOPY CTEpPeo
Kaona.

L— GND

Cnuka 4. Pacnopeo nposoonuxa na
KOHeKmopy cmepeo Kabna

2. Oopehusarve bp3une 38yKa y azoyxy nomohy ciyuaiuya

Onucann eKCIepuMEHT 3a ojpehuBame Op3uHE 3BYKa y Bazayxy momohy aBa MUKpodoHa
Moryhe je U3BEeCTH Ha jeTHOCTaBHUjU HAYMH. Y MjeCTO MUKpO(OHA KOPUCTE ce OOMYHE CITyIIaIHIIe
3a ymu kakBe kopucte MP3 miejepu m MHOrH My3uwuku ypehaju (cnuka 5). Coymramuie ce
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JMPEKTHO MPUKJbY4yjy Ha line-in yna3 3Byune kapte. Mako je mpBeHCTBEHAa HaMjeHa CITyIIAIHIIA
Jla TIPOM]jEHJBMBH HAINOH KOju A00Hjajy 011 My3UUKOT ypehaja mpeTBope y 3BYK, OHE MOTY Jla pajie u
y 0OpHYTOM PEXHMY Tj. 1a 3BYK MIPETBOPE Y MPOMjEeHJbMBH HAMoOH (Ka0 MUKPO(OH), ali ca MHOTO
MambOoM epuKacHomhy.
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Cnuka 5. Illema excnepumenma 3a oopehusaroe 6p3une 36yKa y 6azoyxy nomohy ciywanuya

Ha cnumm 5 cy npukasanu TanacHH OOJIHIIN KOje Cy 3a0MIbeXIIIe CIyIIATUIIe 32 YU (JIujeBa u
JIECHA).
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Cnuka 5. Tanacnu o6nuyu 3abumvedscenu anauxayujom Audacity ys nomohy crywanuya 3a ywu. 'V
3AUCHOCIU 00 KGAIUMEMA 36YYHe Kapme CHUM/bEHU MAlachu o0aux hie modcoa, npuje 3ymuparsa,
oumu nompebno nojauamu komanodom Effect/ Amplify...

Pactojame nzmel)y nujeBe u JecHe chymanuile y eKcrepuMeHTy ca ciuke S = 0,463m, a

BpHjeMe 3a Koje 3BYK npehe To pacTojame je Kao IITO ce BUIM ca ciuke je 60 ceMIuioBa min
463m m
t =60-23us =1,380-10°s. Bp3unHa 3Byka V= S_ L& =335—.
t 1380-10"s S

3. Odpehusarve yop3zara c10600H02 naoa nomohy 38yuHe Kkapme

CkuIa eKCIiepruMeHTa je MprKa3aHa Ha cuiy 6. YennyHa Kyrimia je mocTaB/beHa TayHo Ha
uBHIly cTojia mo3Hate BucuHe H. [Tomohy kiaTHa, NIpWIMKOM cyJapa JIBUje KyTJIUIe, KyJIulla Ha
UBUIM CTOJIA CTUYE MOYETHY Op3MHY Y XOPH30HTAJIHOM TpaBiy u kpehyhe ce mapabonmdHoM
MyTamkoM Ta/1a Ha TI0JI. MuKpooH padyHapa je MOCTaBJbeH MPUOIIKHO HA JeTHAKOM PacTojamby O
MOYETHOT TOJI0XKaja KYrJIMIe ¥ Tauke Ha KOjy KyIrJIMIa maja NpWIMKOM yaapa y noi. [Iporpam 3a
CHHMame 3ByKa he 3a0MJbe)KUTH 3BYK HACTAO CYJapOM Ca KyTrJIUIIOM KJIaTHA M 3BYK HACTA0 yIapoM



Cnuka 6. [llema excnepumenma 3a oophusare pemena naoa Kyeiuye
uzbauene

Kyriuie y moj. Meru mporpam Ham omoryhaBa u Aa ouMTamo BpHjeMe MPOTEKIO u3Mel)y Ta aBa

norahaja Tj. Bpujeme cmoboaHor mana t. Yop3ame g ce oapelyje u3 g = Zt—lj

4. 38yuna kapma Kao oCyuiocKon

3By4YHa KapTa padyHapa NPUWIMKOM CHUMama 3BYKa MjepH HHTEH3UTET MPOM]jEHIJBHBOT
HaIoOHA KOoju 100Mja o7 MUKpOoOHA MHOTO TTyTa y jeaHoj cekyHau. [Ipema Tome moryhe je Ha ynas
3By4HE KapTe JOBECTH HEKH IMPOMjCHJbMBH HAIOH a MpOTpaM 3a CHUMame 3ByKa he HaM Jatu
rpaUYKM MPHKa3 WHTEH3UTETa HAllOHA Yy 3aBUCHOCTH OJ BPEMEHA, CIMYHO Kao IITO TO PajH U
ociiockort. [IpoMjeHJbUBY HAINOH ce JO0BOIM HAa MUKpOQOHCKH wiu line-in  ynas 3By4He kaprte
noMohy cTepeo WM MOHO KaOiia (TPOKWIIHOT WM JIBOXKWIIHOT). Ako ce kopuctu line-in  yunas,
Morylhie je MCTOBpEMEHO NpHKa3aTh JBa pa3liMuuTa MPOMjCHJbMBA HAINlOHA Tj. 3By4YHA Kapra ce
MOHAIIA Kao JBOKAHATHHU OCIMIJIKOCKOI. JelaH MPpOMjeHIbHBH HAIIOH CE JIOBOJIHU TPEKO MPOBOIHUKA
L u GND (cnmuka 4) a npyru npeko npoogauka R m GND. Behuna 3ByuHHX KapTH pajum ca
Hanoanma 10 3 — 5 V. JloBohewe Beher HamoHa Ha yna3 3BydHE KapTe JOBEJIO OM JO HEHOT
omrtehema. Jla Ou ce m3bjerno moryhe omreheme mMoTpeOHO je Ha JOBOJHMM IPOBOJHHUIIMMA
YIpaJuTH 3alITUTHE SIEMEHTE TaKo Jia JJOBEJICHH HAIOH HHUKAJ HE MPEKOpadd HaBEJCHE I'paHHMIIC.
Cnuka 7 npuka3syje jeZiaH HauMH 3allTUTE ylia3a 3BY4YHE KapTe O]l IPEBUCOKOT HAIOHA.

[To nBUje cwIMIHjyMCKE JUOJE Be3aHE
D, JS D s penHO OrpaHWuYaBajy YJIa3HM HAllOH Ha

HU +
yias HATIOH NpeMa +14V. CBqKH Y/Ta3HH HATOH Behu oJ1 oBOT
HaroH D, & D, 3ByuHoj Kapti he 6utu ojcjeden ma he npetjepaHo BETUKH

ylIa3HH  HAlMOHW  OWUTH  HEMOTIIYHO
npuka3anu (06e3 0/IcjedeHIX BPXOBa).

Cauxa 7. Ocpanuvasaree HANOHA y YUbY
3awmume 38yune Kkapme nomohy ouooa



JIpyru HaYMH 33 OTPaHNYABAE YIIA3HOT HAIlOHA je MPUKa3aH Ha CIIHIH 8.
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Cnuxa 8. Ozpanuyasarse Hanona nomohy pazojeinuxa HanoHa

Hamon koju ctmxe Ha 3ByuHy Kaprty (U), 3aBucu o BpujenHocTH otropa R; 1 Ry mpema

obpacuy U, :LUl. Hrmp. ako je R; gecer myra mame ox 36upa Ri+ Ry, namon U; he outn
R +R,
TOJIMKO ITyTa MawH o] HanoHa Ui. Mcto ce onHocu 1 Ha kaHain B.

Ha crmunu 9 je mpukazan oOJMK HaloHA KOJU HAcTaje y KajJemy IpH MPOJIACKY KpO3 KajieM
Mar”era Koju ciao0oHo manga. Kpajeu xanema cy CrojeHH Ha MOHO Kabai KOju je PHUKJbyYeH Ha
line-in yna3 3Byune kapte. Ca ClIMKe ce jaCHO BWJM Ja j¢ MHIYKOBAHU HAIOH MPH MPHUOJIMIKABALY
MarHetra Koju cJI00OJHO Tajga TMpemMa KajleMy MamH O]l WHIYKOBAaHOT HAllOHA MpPU yJaJbaBamby
MarHera o] Kajiema, jep ce Op3uHa nanajyher marnera nosehasa a TuMe U Op3MHA KOjOM Ce MHjeHha
MarHeTHu (iykc.
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Cnuxa 9. Hanon na xanemy Kpo3 Koju je npoiemuo mazuem Koju ci10000HO
naoa cuummen anmuxayujom Audacity. Ha eepmukannoj ocu je npuxasaw
penamueHu UHmeH3umem Hanonda, a Ha XOpU3oHMAIHO] OCU 8pujeme.

5. 36yuna kapma Kao cueHa-zeHepamop

Amnkanija 3a o0paay 3Byka Audacity mpyxa mupoke MOTYRHOCTH 3a IEMOHCTpaIUjy
3BYYHHUX T0jaBa. 3BYK jKeJbeHe (PpEeKBEHIIHje jeTHOCTaBHO ce Kpeupa u300poM KomaHae TOne... u3
Menuja Generate. YV okxBupy 3a mujanor omabepy ce: oOMMK TOHA (CHHYCHH, MPABOYTaOHU HTIL.),
(bpekBeHIMja, aMIUTUTYAa, Ty)KHUHA Tpajamba U HAKOH KJIMKa MUIIEM Ha KoMaHaHo nyrme Generate
Tone y mposopy ammkanuje ce goduja Tpaduukd MpHKa3 KPEHpaHoT 3BYYHOT Tajiaca.
Bumectpykum kinmkoMm Ha ayrme Zum In w3 nuHUje anara Ha ekpaHy he ce yBehartu rpadudku
MpuKa3 JTOOMjeHOT Tajlaca, Tako Jia Ce jaCHO BUAM CHHYHCOHWJA (aKO je KpeupaH CHHYCHHU Tajac).
Kinukom Ha ayrme Play y nunuju anara ammkanuje yyhe ce KpeMpaHu 3BYK a HMCTOBPEMEHO Ce
MOKE TIOCMaTpaTH BepTUKaTHa JuHHja (Kyp30p) Koje ce kpehe mpeko TamacHor obnumka mpartehu
ETOBY PENPONYKIH]y. MujemameM (ppeKBEHIMje KPEeUPaHOT 3ByKa MOXKeE Ce IEMOHCTPHUPATH Be3a
n3Mely (QpekBeHIMje W BHCHHE TOHA, a MHjCHAmbEM aMIUIMTYJE HEeHa Be3a ca jaYMHOM 3BYKa.
[MpomjeHa aMmruMTyZe KpeupaHor 3Byka Bpmu ce komaniaom Amplify u3 wmenuja Effect u
YIIMCHBAaKEM HEKOT MO3UTUBHOT Opoja y mosee Ampification 3a yeehawe amruuTyze, a HeraTUBHOT



Opoja 3a BEHO cMameme. VIcToBpeMeHo ce MoTy Ha rpaduKy BU3YEITHO MPATUTH €PEeKTH YHECEHUX
U3MjeHa, a HAKOH YKJbYUeHa PEIPOAyKIINje 3BYKa U CIIYXOM YOUUTH Pa3JIHKa.

Takohe, moxxe ce nemoHcTpupatu uHTepdepeHIMja 3By4yHHX Tanaca. [IpBo ce, Ha
MIPETXOIHO ONMCAaHH HauWH, TeHepuiie 3ByK gpeksenuuje Hrp. 100 Hz y tpajamy 4 S. [Totom ce y
HCTOM IPO30pYy Kpeupa u Apyru 3ByK, komanaom Tracks/AddNew/ Audio Track, a 3aTum komanaom
Generate/Tone kpeupa ucTH TakaB TOH. HakoH Tora ce Ipyrd TOH HMHBEpTYje (Mpecinka y 0JHOCY
Ha X — ocy) komanzgom Effect/Invert. Anatkom 3a 3ymupame caapxaja nposopa yBeha ce campxaj,
na he ce jacHO BHIjETH Ja OperoBuUMa JOWHET Tajaca OJroBapajy 10Jbe Topmer Tanaca. KimkoM Ha
nyrme Mute koje ce Hama3u ca nujeBe cTpaHe TpadUUKOT TpPHUKa3a HCKJBYYUMO TPBU 3BYK U
MyCcTUMO penponykuujy. Uyhe ce nnBeproBanu 3Byk ¢peksenuuje 100 Hz. Hakon Tora Ha uctu
UCKJBYYUMO JPYIM 3BYK, a NPBU YKJbYYHMO IMOHOBHHMM KJIMKOM Ha TMOMEHYTO ayrme. HakoH
IErOBE PEMPOAYKIMje 3aKJbydyjeMO J1a yXO HE pa3jiiKyje OBa JBa 3ByKa. AKO HHUjeJaH 3BYK HHjE
UCKJbYYEH NPWIMKOM pENpOIyKIMje HE Yyje ce HUKakaB TOH jep je JONUI0 JIO TOTIyHE
necTpykTuBHE WHTepdepeHnuje. Jla OnMcMo mMmokasanu ciymiaonwMa Jla OBO HHje Tpelika U Ja
alyIMKaluja ¥ Jajbe pajd, MOKEMO y MPBH 3BYK Ja YMETHEMO WHTepBaj THiuHE. KIIMKHEMO
MUIIIEM Ha TPaKy MPBOT 3BYyKa Jla C€ y 0] M0jaBH BEpTUKAIHA JIMHHUja (Kyp30p), 1a Ha TOM MjECTy
yYMETHEMO MHTepBall THHHe koManaoM Generate/Silence... u ynumemo Tpajame THIMHE HITp. 2 S.
HakoH ykibydemwa pernpoayKiuje mpaTuMo KpeTame Kyp3opa. 3ByK ce He uyje CBe JO0K Kyp30p He
Hanle Ha MHTEpBaJl TUIIMHE TPBOT 3BYKa jep j€ 10 TaJa MOHHUIITEH WHTEP(HEPEHIIHjOM ca APYrUM
3ByKOM. HakoH mpenacka Kyp3opa HpeKo MHTEpBaJia THIIWHE, 3BYK CE IMOHOBO HE dyje. AKO ce
yBeha aMIuTya Apyror 3Byka, HAKOH pernpoaykiuje uyhe ce cinadbu 3Byk ¢pekseniuje 100 Hz.
To 3Haum na npuauKoM WHTEpEpeHIrje HUje AONUIO A0 TMOTIYHOT MOHMIITAaBamka Tajaca U Ja
pe3yntyjyhu Tajgac uMa Maiay aMIUTHTYY.

3BydYHa KapTa payyHapa MOXe Ja MOCIY)KU U Kao PeaHh M3BOP HAW3MjEHUYHOT HArloHa
dpexsennmje 10 20 kHz. JIoBosbHO je 1a ce MOHO WK cTepeo Kali mpuk/byud Ha line-out wusma3s
3By4HE KapTe (M37a3 3a 3BYYHHKE) M Ja ce NMOMONhy HaBeleHe alulMKaluje Kpeupa 3BYK Jare
dpeksenmyje. Jlok Tpaje penpoayKiija 3Byka Ha KpajeBuMa Kadia Jo0ujaMo Han3MjeHHYHU HAMlOH
nare (ppeKBEHIMje KOju ce MOXKe YIOTPHjeOUTH 3a U3BOleme IPYruxX eKcrepuMeHara.

6. ®omoxanuja

MukpodoHCKH ylla3 3By4HE KapTe MOXKE C€ HMCKOPUCTUTH 3a TPaalky jeIHOCTaBHE
doTokanumje, ynja je mema npukazana Ha ciuuiy 10.

(horoTpaH3uCTOP

: |
R L+R

D]

Q CBJETIIOCHU H3BOP

GND

L GND

THjeIo Koje ce kpehe

Cnuxa 10 . [lox je pomomspanzucmop obacjan, He mujerba ce Hanou Ha re2osum kpajesuma. Tujeno npu
npoaacky usmehy pomompanzucmopa u cjemnocHoz u3eopa 3a MpeHymax NpeKuod CejemioCHU CHON WMo
he bumu 3a0ubUICEHO KAO NPOMjEHA HANOHA HA MPAH3UCTIOPY.

Kao mTo ce Buam ca ciuke moryhe je ¢gororpan3uctop (Wiu (OTOOTIOPHUK) IUPEKTHO
CTIOJUTH Ha CTepeo Kaball U TO TaKo Ja ce KOJEKTOp TpaH3uctopa (00uvHO je To kpaha HoOXHIIA)
crioju ca L 1 R mpoBogauImMa a emutep (myxa Hoxuia) crioju ca GND Bogom. dotorpansucropu
pearyjy Ha TMpPOMjEHY CBJETJIOCTH 3a BpHjeME OJ HEKOJHKO MHKPOCEKYHIIH, JIOK C€ BpHjeMe
peakiuje ¢dortormopauka kpehe y rpammmama ox 25 — 100 ms. ITlpomjeHa HamoHa Ha



(GOTOTpPaH3UCTOPY TpPH TPOJACKY THjela Kpo3 (oTokamujy MOKe C€ CHUMUTH AaruTUKaIUjoM
Audacity waM HEKOM CIMYHOM HIp. ScCOpe KOja Ce MOXe Tpey3eTH ca JIOKalluje
http://www.zeitnitz.de/Christian/scope_en/ .

Ha cmumm 11 je mpukasaHa mpoMjeHa HalOHAa Ha TPAH3UCTOPY HAcTajla MpU MpoJazuMa
THjena Kpo3 (oTokanujy (HIp. Kyrjiuie KiIaTHa).
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Cnuxa 11. Owmpe npomjene Hanora Ha GoMOMPAH3UCTIOPY 00208APAJY MOMEHMUMA Y KOJUMA je Ky2nuya
KIamHa npoaasuia Kpo3 gpomoxanujy. Pacmojarve usmely 06éa cycjeona nuxa npeocmaeoa noio8uHy nepuood
OCYUTIOB8ARA KIAMHA.

VY eKCHepuMeHTy je KOPHIITEH (OTOTPAH3UCTOP UHja je MaKCHMalHa OCjeTJbMBOCT Ha
CBjeTNIOCT TanacHe ayxuHe 880 NMm (uHparpBeHH 3paiy), a Kao CBJETIIOCHU H3BOp CBHUjeTicha
IMOJa Koja eMHTYje HH(PALPBEHO 3pauere, Tako J1a (OTOKamMja MOXKe Ja pajy y yCIOBHUMa coOHE
ocBHjeTIheHOCTH. Moryhe je HampaBuTH JBHje (OTOKANHMje W MPUKIbYUYUTH UX MPEKO KOHEKTOopa
KOJi MMa yJia3 3a JiBa MUKpo(oHa a M3J1a3 UCTH Kao ¥ MUKpodoH (3,5 mm), Ha MUKpO(DOHCKH yiia3
3ByuHe Kapre. /[Buje ¢porokanuje omoryhaBajy Mjepeme BpeMeHa y BeheM Opojy ekcriepuMeHaTa u3
MEXaHUKE.
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